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Temporisatew a fhnde. temponsateur pneumatique en partJcuTier. 



G7) Temponsateur compr e n a nt un piston couBssant dans un 
cvKndre et un joint (fftancheite en material 6bstiqua, de 
(fiameire externa superieur ea dametre interne du cyBndre a 

Le Joint tfetancMne est una membrane 62 reafsee et 
nrintarm sur le piston 30 de teDe maniere qu'eie soft too- 
Jount bornbee dans le meme sens et en contact Sneaire. par 
una arete externa, avac le cyfndre 7a 
Appfcotfon : euz apparefls managers tab que les grffle-pain 
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Tempo risateur a fluide, temporisateur pneumatique en 
particulier. 

L' invention cone erne un temporisateur a fluide t 

5 temporisateur pneumatique en particulier, employ § 

dans des appareils m§nagers (grille-pain §lectriques 
par exemple) , comportant un piston coulissant dans 
un cylindre, et un joint d'etanchfiite en materiau 
elastigue dont le diametre externe & 1'fitat dfitendu 

10 est sup§rieur au diamStre interne du cylindre. 

On temporisateur pneumatique du m&me type, monte* 
dans un grille-pain electrique, est rev§le par le 
brevet DE n° 30 38 168. Le cylindre y prgsente dans 
sa partie infer ieure line face de glissement cylindrigue 

15 qui coopSre avec la garniture d'StanchSite du piston, 

et 11 possede une section terminale elargie dans 
laquelle, lorsque le temporisateur est au repos, la 
garniture repose d§tendue, sans toucher la parol du 
cylindre. Les tempo risateur s de ce type connalssent 

20 des problemes d* irregular ite de dure*e de temporisation. 

Une raison en pourrait etre que les faces de glissement 
du cylindre et/ou la garniture cylindrigue sont 
pourvues, aux fins de lubrif ication permanente, d'une 
mince pellicule de lubrifiant. II peut arriver que 

25 • des impure tSs - par exemple des particules de la 

matiere plastique du cylindre qui, produites lors de 
sa fabrication, seraient restees a l'interieur - vien- 
nent se coller sur cette pellicule/ et entralnent des 
dSfauts d'Stancheite entre le cylindre et la garniture 

30 ou encore des modifications des conditions de frotte- 

ment. Dans le brevet DE n° 30 38 168, un moyen est 
presente* de rendre en grande partie inoffensifs de 
tels corps Strangers ou particules - a savoir un rac- 
cord & angle vif entre la face de glissement du cylin- 

35 dre et la section terminale §largie. Les particules 

qui se trouvent sur la garniture cylindrigue sont 
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rficlSes par cette arSte vive, et main tenses a la zone 
de raccordement dans la graisse simultan&nent rSclee, 
ce qui les rend inoffensives. SI ceci a permis d"obtenlr 
une amelioration importante, 11 n'en arrive pas mo ins 

5 encore que, par coincement entre la parol circonferen- 

tielle (qui n f est que faiblement inclinSe par rapport 
a l'axe du cylindre) de la garniture en forme de 
coupelle et la face de glissement du cylindre cooperant 
avec elle, des corps Strangers - miettes de pain par 

10 exemple - viennent se coller sur le piston. One par tie 

de ces corps Strangers vient s'enf oncer dans la cir- 
confSrence de la garniture en coupelle et r comme ces 
corps Strangers ne sont plus racles par l'argte vive 
vers 1' extremity superieure de la face de glissement 

15 du cylindre, elles engendrent des irrSgularitSs de duree 

de tempo risation. 

La prSsente Invention a pour objectif de creer 
un temporisateur a fluide tel que defini ci-dessus, qui 
soit moins sensible a ^encrassement par des corps 

20 Strangers et fouraisse des durees de temporisation plus 

rSgulieres. 

Cet objectif est atteint grace au fait que le 
joint d'StanchSitS comporte une membrane, et le rapport 
entre le diametre externe de la membrane et les dia- 

25 metres internes au cylindre, l'epaisseur et la rigidite 

du materiau de la membrane, le diametre d'un element 
d'appul sou tenant la membrane sur le o6tfi qui est a 
1'opposS au fluide enfermS dans le cylindre, et le 
frottement de glissement de la membrane, dans le cylin- 

30 dre sont accordSs les uns aux autres de telle sorte 

que la membrane se trouve en contact llnSaire avec le 
cylindre par une arete externe et que, lors de l 1 in- 
version du sens de deplacement du piston, a la fin de 
la course ascendante, elle conserve son sens de flexion. 

35 Cette solution prSsente I'avantage que des 

corps Strangers, miettes de pain en particulier, ne 
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peuvent venir se coller sur le joint a membrane a in si 
configure. En outre, ce joint est realisable de maniere 
particulierement simple, par decoupage dans un materiau 
en feullle par exemple. 

5 Le diametre exteme de la membrane est de prefe- 

rence Sgal a environ 1,02 a 1,10 fois, et mieux 1,03 a 
1,05 fois, le diametre interne da cyllndre an point le 
plus etroit du cylindre, cooper ant avec elle. L' element 
d'appui, de preference rigid'e, dispose" sous la membrane 

10 peut avoir un diametre egal a environ 0,95 a 0,995 fois, 

et de preference environ .0,98 a 0,99 fois, le diametre 
interne du cylindre an point le plus etroit du cylindre 
cooper ant avec la membrane. 

Le temporisateur peut comporter un res sort exer- 

15 ? ant sur le piston une precontrainte en sens oppose 

d la course ascendante. Le fonctionnement du tempori- 
sateur a alors lieu sous la force de ce res sort. Tou- 
tefois, ceci pose le problems qu'un tel ressort imprime 
souvent au piston des forces obliques par rapport 3 

20 * I'axe du cylindre, de sorte que le piston est serre 

plus fort d*un cote centre la parol du cylindre que de 
1' autre, ce qui peut en trainer la suppression du contact 
lin€aire recherche de la membrane avec la parol du 
cylindre. Dans des cas extremes, il peut meme arriver 

25 que la membrane soit retoumee vers le bas sur 1' element 

d'appui, ce qui peut entrain er la perte des caracteris- 
tiques geometriques recherchees d 1 1 emplacement de 
contact, voire des defauts d'6tanch6ite. L , emploi d'un 
ressort hSlicoIdal con I que permet de supprimer dans une 

30 large mesure ces inconvenients. Ce ressort possede une 

petite surface de contact centrale, qui 1'empeche 
d'lmprimer au piston des couples de basculement impor- 
tants. Les rotations de son axe du ressort exergant 
une precontrainte en sens oppose a la course ascendante 

35 sur le piston peuvent etre empech£es au moyen d'un dis- 

positif d' immobilisation. Ceci est en particulier opportun 
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lorsqu'on utilise un ressort helicoldal cylindrique, qui 
entralne un couple de basculement plus important, et 
qui est fixe de telle sorte qu'il s'oppose a d'autres 
conditions - limites provoquant un couple de basculement. 
5 Mais 1" immobilisation en rotation du ressort pent ega- 

lement s'averer opportune meme lorsqu'il s^git d'un 
ressort helicoldal conique, dont le couple de bascule- 
ment est nettement mo ins important. Le dispositif d'im- 
mobilisation peut consister en un evidement du piston 
10 ou du cylindre, dans leguel s 1 engage une section finale 

coudee du ressort helicoldal. 

La description des exemples de realisation illus- 
tres sur les dessins annexes mettra mieux en evidence 
les caracterietiques de la pre sen te invention . 
15 Sur les dessins : 

la figure 1 est une coupe verticale partielle d'un 
grille-pain electrique pourvu d'un temporisateur pneu- 
matique; 

la figure 2 represente a plus grande echelle un 
20 extrait de la coupe selon la figure 1, presentant le 

piston et .le cylindre du temporisateur pneumatigue en 
bout de course ascendante; 

la figure 3 represente a plus grande echelle un 
extrait de la coupe selon les figures 1 et 2, presen- 
25 tant le piston et le cylindre en position de repos? 

la figure 4 represente un extrait selon la coupe 
de la figure 1 presentant une forme de realisation 
modifiee; 

la figure 5 represente une coupe selon la figure 1 
30 presentant une autre forme de realisation modif iee. 

Le grille-pain 1 represente a la figure 1 comporte 
une par tie de bottler 1 renfermant le systeme de commande, 
avec une glissiere 4 pour un plateau 6 pour tranches de 
pain, et avec une ouverture 8 c6te couvercle, dans laquelle 
35 est encastre le cylindre 10 d'un interrupted temporaire 

pneumatigue. Le plateau 6 comporte un element de guidage 
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12 coulissant dans la glissiere 4, ainsi qu»un support 
14 de tranches de pain 16, solidaire de l^lfement de 
guidage. Le support de tranches de pain se deplace dans 
une fente d* introduction 18 pratiquee dans le cot€ 
de la partie de boltier 1 qui fait face a la chamhre 
de grillage 20. 

Le dispositlf de verrouillage du plateau 6 en 
position de grillage (position basse) consiste en un bras 
de verrouillage 22 qui est solidaire de V element de 
guidage 12 et qui cooper e avec un appendice de verrouil- 
lage fixe 24 , du cylindre lo. Un ressort de traction 28 
accrochg d'un c6te a 1 Pigment de guidage 12 et de 
l'autre a un appendice 26 du boltier imprime au plateau 
pour tranches de pain une con train te vers le haut. 

On piston 30, muni d'une tige de piston 32 , cou- 
lisse dans le cylindre 10. La tige de piston 32 et 
1* element de guidage 12 presentent des appendices d»at- 
telage 40 et 42 cooperant avec un element de levage 44 
commun qui, d'uhe maniere non representee, est monte" 
deplacable verticalement dans la face frontale de la 
partie de boltier 2, et qui est pourvu, sur la face 
externe de la" partie de boltier 2, d'une poignee. 

La figure 1 presente les differentes pieces dans 
la position qui est la leur en bout de course ascendante 
de l'element de levage 44; la descente de cet Element 
avait entraln§ d'une part la descente, a l'encontre de 
1" action du ressort 28, du plateau pour tranches de pain, 
avec dans le meme temps 1 • introduction de la totality 
de la tranche de pain dans la chambre de grillage 20, et 
d' autre part, la mise sous tension du temper isateur , a 
lencontre de 1* action du ressort 92. A la fin de la 
course ascendante, le bras 22 s* est verrouillS derriere 
l'appendice 24 du cylindre. Apres relSchement du 
levier de levage 44, le piston 30 coulisse vers le haut 
dans le cylindre 10, sous Inaction du ressort 92, la 
Vitesse de deplacement du piston et le temps de depla- 
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cement du piston (ou duree de grillage) dependant de 
la position d'une vis d • etranglement 46 dont est nninie 
la sortie d' air superieure du cylindre 10. Par l'in- 
termSdiaire de I'appendice d'attelage 40, 1' ensemble 
5 piston entraine avec lui le levier de levage 44, jusqu'a 

ce que ce dernier, une fois arrive" a la position re- 
presentee en trait mixte sur la figure, debloque le 
bras de verrouillage 22, ce qui, par 1" action du res- 
sort 28, entraine le relevage de 1« element 12 et du 
10 plateau 6 muni de la tranche de pain 16. La position 

de repos du piston 30 est presentee a la figure 3. 

Le cylindre presente dans sa partie inf erieure 
une face de glissement quasiment cylindrique 60, qui 
est pourvue d'une mince pellicule de lubrifiant, et 
15 qui, pendant le fonctionnement du temporisateur, coopere 

avec la membrane d'e*tancheit§ 62 du piston 30. Le 
cylindre 10 est f erm§ vers le haut par une. section ter- 
minal e Slargie 66 presentant un gradin & angle droit 
64, d'oil un conduit d' etranglement .68, cooperant avec 
20 la vis d 1 etranglement 46, evacue I'air vers l'exte- 

rieur, DSs que la membrane 62 du piston 30 a depassS 
le gradin 64, l^ir peut sortir du cylindre autour ■ 
de la membrane 62, ce qui pousse brusguement le piston 
en fin de course. Quand le piston est en fin de course, 
25 la membrane 62 repose d€tendue dans la. section terminale 

eiargie 66, sans toucher les parois du cylindre. Quand 
le temporisateur est releve" au moyen du levier de 
levage 44, la membrane est comprint e lorsqu'elle 
d€passe le seuil 64, jusqu'a §tre totalement inseree 
30 dans la face de glissement cylindrique 60, plus etroite. 

L 1 ensemble cylindre 10 comporte un cylindre 70 
proprement dit, dans lequel sont formees la face de 

glissement cylindrique 60 et la section terminale eiargie t 
66, et qui est fermfi vers le haut par un couvercle sonde 
35 74. Le couvercle soude* 74 recoit la vis d' etranglement 

46 et est pourvu du conduit d* etranglement 68. Le 
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cylindre 70 est une piece en matiere plastigue moulee 
par injection, dont une partie integrante est le fond 
76, muni d'un orifice de passage et de guidage 78 de 
la tige de piston 32, orifice qui se pour suit d'un 

5 cSte par une fente d' introduction 80 de 1'appendice 

d'attelage 40. Avant de souder le couvercle 74 r le 
piston 30, avec la tige de piston 32 et 1'appendice 
d'attelage 40, est introduit par le haut dans le 
cylindre 70. Le moulage par injection du cylindre 

10 necessite des depouilles de demoulage, de sorte que la 

forme de la face de glissement 60 n'est pas exactement 
cylindrique, ma is plutot celle d'un cbne tronque. La 
membrane 62 doit done pouvoir cooperer sur plusieurs 
diametres differents avec la face 60, et e'est avec 

15 le diametre le plus etroit qu'elle coopere en position 

entierement levee du tempo risateur. 

Le piston 30 est muni d'un .disque de guidage 82 
radial et plat, dispose" a l'extremitfi super ieure de la 
tige de piston 32, fabrique en une seule piece avec 

20 celle-ci, et dont le diametre externa est legerement 

inferieur au diamStre interne le plus etroit de la 
face de glissement 60 cooperant avec le piston 30. 
De ce disque de guidage 82 part vers le haut un tron- 
9on de parol annulaire cylindrique 84 dont, a distance 

25 au-dessus du disque de guidage 82, une rondelle d'appul 

plate inf§rieure 86 depasse radialement vers l'exte- 
rieur. A une distance egale a environ 1,5 fois I'epais- 
seur de la membrane 62, au-dessus de la rondelle d'appui 
inferieure 86, une rondelle d'appui plate superieure 88 

30 depasse radialement vers l'exterieur de 1' extremity 

superieure de la parol annulaire 84. Les diametres 
exteraes de la rondelle d'appui superieure 88 et de la 
rondelle d'appui inferieure 86 sont respectivement 
egaux I 0,68 et 0,985 fois le diametre le plus etroit 

35 de la face de glissement 60 du cylindre 70, cooperant 

avec la membrane 62. La face superieure de la rondelle 
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d'appui inffirieure 86 presente une arete relatlvement 
vive (rayon d' arete d r environ 0,2 mm) avec sa face 
circonferentielle ex t erne, laguelle est approximati- 
vement cylindr ique . La face infer ieure, plate, radiale 

5 et en forme de couronne, de la rondel le d'appui supe- 

rieure 88 presente une arete de rayon relatlvement 
Sieve" (0,5 mm) avec sa parol circonferentielle appro- 
ximati vement cylindr igue; en ef f et, comma le montre 
la figure 2, cette arete soutient en par tie la membrane 

10 d'§tancheite 62. 

La membrane d 1 etancheite* 62 est, a l*6tat detendu, 
une rondel le en forme de couronne d'epaisseur reguliere 
realisee en un materiau elastique caoutchouteux d'une ' 
durete Shore de 48, dont le diametre interne est egal 

15 ou legerement infer! eure au diametre exterae de la 

parol annul aire 84 dans la zone comprise entre les 
rondel les d'appui 86 et 88. La face circonferentielle 
exteme de la membrane 62 fait avec sa face super ieure 
comme avec sa face infer ieure un angle de 90°, et son 

20 diametre est egal 3 1,045 fois le diametre le plus 

etroit de la face de glissement 60 du cylindr e 70, 
cooperant avec elle. Pour que le temporisateur fonc- 
tionne bien, 11 est important que la face circonfe- 
rentielle exteme 90 de la- membrane 62 soit'peu ou 

25 prou convexe, et § gal orient gu'elle ne soit pas trop 

bombee vers l'interieur, c'est-a'-dire creuse. La 
face circonferentielle exterae 90 fait avec la face • 
infer ieure de la membrane un angle de preference 
compris entre environ 60 et 100°, et mieux entre 68 

30 et 90°. Ces conditions - Unites sont lmportantes pour 

obtenir effecti vement un contact lineaire entre la 
membrane 62 et la face de glissement 60, et pour 
eviter le flambage de 1' arete de contact- L' arete 
inferieure de la membrane 62, appliquee centre la 

35 face de glissement 60, est de preference vive, mais 
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peut egalement etre legerement arrondie. Les figures 1 
et 2 pre sen tent la membrane 62 dans la position qui 
est la sienne lorsque le tempo risateur est r el eve. Des 
que le levier de levage 44 est relach§, un ressort 

5 helicoldal conique 92, installe entre le fond 76 du 

cylindre 70 et le piston 30, et entourant la tige 
de piston 32, pousse le cylindre vers le haut, a l'en- 
contre de l ( air enfenne au-dessus da piston, ce qui 
entralne one flexion plus importante de la membrane 62, 

10 qui s'appule sur la rondel le infer ieure 86.Le dimen- 

sionnement des differ en tes pieces, et en particulier 
de la membrane 62, est §tabli de telle sorte que, meme 
dans ce cas, la membrane 62 est tou jours en contact 
lineaire avec la face de glissement 60 par une arete. 

15 Dans un exemple de dimensionnement concret, le 

diametre superieur le plus large de la face de glissement 
est de 24,6 mm, et le diametre le plus etroit de 24,4 mm. 
La membrane d'gtanchSlte est decoupee dans un materiau 
caoutcjiouteux en feuille d'une duretS Shore de 48, et 

20 a une epaisseur de 0,8 mm, un diametre exteme de 

25,1 mm et un diametre interne de 15,25 mm. La surface 
de glissement 60 a au point le plus etroit de sa coo- 
peration avec la membrane, un diametre d' environ 24,5 mm. 
Dans la forme de realisation modifiee presentee 

25 a la figure 4, un piston 430, avec une tige de piston 

. 432 et un disque de guidage 482 form£ a l'extremit§ de 
celle-ci, est place dans un cylindre 470 muni d 1 un 
fond 476, On ressort helicoldal cylindrique 492 est 
introduit entre le fond 476 et le disque de guidage 482; 

30 ce ressort precontraint le piston 430 vers le haut, 

et possede a son extremlte superieure une section ter- 
minal e coudee 493. La section terminale 493 est insure e 
dans un orifice de passage 483, au bord exteme du 
disque de guidage 482, pour empecher les rotations du 

35 ressort helicoldal 492 autour de l'axe du cylindre, et 

obtenir une application de la force du ressort sur le 
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piston 430 qui reste uniforme. L'orifice 483 est dispose 
au-dessus d'un appendlce de levage (non represents sur 
la figure) pax taut de l'extremite inferieure de la tige 
de piston 432 et correspondant a 1' appendlce de levage 
40 dela forme de realisation presentee a la figure 1. 
Selon la configuration de la derniere spire du res sort, 
il est possible que cette position de l'orifice 483 
soit decalee; toutefois, le point d' application princi- 
pal de la force du ressort devra etre deports de l'axe 
du cylindre dans le meme sens que 1' appendlce de levage 
40 fait saillie. Ceci permettra de compenser en partie 
la force asymetrigue imprimee au piston par l'appendice 
de levage et le levier de levage entralne par ce 
dernier. Ceci veut dire que les couples de basculement 
agissant sur le piston doivent Stre maintenus les plus 
faibles possibles, ce afin d'empecher des decalages 
qui pourraient entrain er un bombement non, uniforme de 
la membrane d'etancheUte sur 1» ensemble de sa cir con- 
ference, voire meme un retroussement de la membrane 
vers le bas. 

Ia figure 5 presente une autre forme de realisa- 
tion modified. Ici, un disque de guidage 582 forme a 
l'extremite superieure de la tige de piston 532 presente 
^ sa partie superieure un appendlce de fixation par 
boutonnage 583- Sur cet appendlce est monte" un bloc 
cylindrique 584 , dont l'axe de sym^trie est en prolon- 
gation de l'axe de la tige de piston 532 , et a l'extre- 
mite* superieure duquel est fonnee une membrane d'€tan- 
cheitfi 562 qui, a I 1 Stat detendu, depasse radialement 
vers I'exterieur, et dont la partie exteme est dimen- 
sionnee, par rapport a la face de glissement du cy- 
lindre, de la meme facon que la membrane d'€tanch§ite" 
62 de l'exemple de realisation presente aux figures 1 a 
3. La membrane 562 est separee de la partie principale, 
en retrait, du bloc 484 par une entaille en forme de 
couronne 586, ce qui lui permet de se decoller plus ou 
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moins fortement du bloc. En consequence, la partie prln- 
cipale inferieure du bloc 484 remplit la fonction d^lS- 
ment d'appul, de la meme fa 900 que la rondel le d'appui 
86 de la forme de realisation pr§sentee aux figures 1 a 

5 3. A distance au-dessus de la membrane 562, une rondelle 

d'appui 588 depassant radialement vers I'extfirieur est 
forage sur le bloc 584; la membrane 562 peut s'appuyer 
sur cette rondelle quand elle est courbSe vers le haut. 
Oomme la rondelle d'appul 588 est constitute du meme 

10 mater iau Glastique que la membrane 562, elle doit, afin 

de remplir la meme fonction que la rondelle d'appui 88 
pr§sent§e aux figures 1 a 3, etre plus epaisse que 
cette dernier e, et eventuellement de dimensions le*ge- 
rement super ieures. 
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REVENDICATTDNS 

1. Temporisateur a fluide, temporisateur pneuma- 
tlque en particulier, employe dans des appaxeils managers 
{grille-pain Slectriques par exemple), comportant un 
piston cool is sail t dans un cylindre, et on joint d'€tan- 
cheitS en materiau elastique dont le diamStre externe 

a I'etat d§tendu est superieur an diamStre interne dn 
cylindre, caracterisS en ce que le joint d'StanchSite 
comporte une membrane (62; 562), et le rapport entre le 
diametre externe de la membrane et les diametres in- 
ternes dn cylindre (70;470) l'epaisseur et la rigidite 
du materiau de la membrane (62;562), le diametre d'un 
Element d'appui sou tenant la membrane sur le cdte qui 
est a l f oppose du fluide enferme' dans le cylindre 
(rondelle d'appui 86; bloc 584) , et le frottement de 
glissement de la membrane dans le cylindre (70; 470), 
sont accordes les uns aux autres de telle sorte que 
la membrane se trouve en contact lineaire avec le 
cylindre (70; 4 70) par une ar6te externe et que, lors 
de 1" inversion du sens de d§placement du piston (30; 
430; 530) a la fin de la course ascendante, elle con-, 
serve son sens de flexion. 

2. Temporisateur a fluide selon la revendi cation 1, 
caracterise* en ce que le diamStre externe de la membrane 
(62; 562) est environ egal a 1,02 a l f 10 fois, et de 
preference environ 1,03 a 1,05 fois, le diametre interne 
du cylindre (70;47O) au point le plus Stroit du cylindre 
cooper ant avec la membrane. 

3. Temporisateur a fluide selon la revendication 

1 ou 2, caxacterisfi en ce que 1' filament d'appui (rondelle 
d'appui inferieure 86; bloc 584) a un diametre egal a 
environ 0,95 a 0,995 fois, et de preference environ 0,98 
a 0,99 fois, le diametre interne du cylindre (70;470) 
au point leplus Stroit du cylindre cooper ant avec la 
membrane. 
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4. Temporisateur a fluide selon l'une quelconque 
des revendications 1, 2, 3, caracterise en ce que le 
cfite de la membrane (62; 562) qui est a 1' oppose du 
fluide enferme et la face circonferentielle exteme 
(90) de la membrane font entre eux un angle compris 
entre 60 et 100° , de preference compris entre 68 et 90° , 
et en particulier a environ 90* . 

5. Temporisateur 3 fluide selon I'une quelconque 
des revendications 13 4, caracterls£ en ce qu'un res- 
sort exercant sur le piston (30) tine precontrainte en 
sens oppose a la course ascendante est un ressort h61i- 
cotdal conique (92). 

6. Temporisateur & fluide selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'un res-* 
sort exercant sur le piston (30) une precontrainte en sens 
oppose a la course ascendante est un ressort h§licotdal 
cylindrique (492) dont la rotation autour de son axe 

est empechee par nn dispositif d 1 immobilisation (orifice 
483; appendice 493) . 

7. Temporisateur 3 fluide selon la revendication 
6, caracterise" en ce que le dispositif d' immobilisation 
consiste en un eVidement du piston (530) ou du cylindre, 
dans leguel s' engage la section terminale coudee (493) 
du ressort hSlicoIdal (492). 

8. Temporisateur a fluide selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce que la 
membrane (62; 562) presente a l'§tat detendu, avant 
montage, une forme de couronne quasi ment plate, avec 
un bord exteme s 1 e tend ant a peu pres radlalement vers 
l'exterieur. 

9. Temporisateur a fluide selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que pendant 
le fonctionnement, 1' arete externe inf erieure de la 
membrane (62; 562) est en contact avec le cylindre (70; 
470). 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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